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致性估计 本文提出的集成辨识方法实用、简单，仿真 [4 

表明了其有效性和实用性． 
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运动稳定性理论的新进展 
一 评《运动稳定性量化理论》 

杨成梧 邹 云 

(南京理工大学动力工程学院·南京．21oc~) 

稳定性理论作为各类系统理论的重要基石，一直受到数学、力学、控制理论以及工程物理界众多知名学者的极大关注 其中． 

大系统的稳定性分析不仅是重大的基础科学问题，同时也是现实生活和生产中所面临的重大课题 如何从系统的受扰轨迹中寻 

求临界稳定特征，定义和评估实际轨迹离开临界稳定的“距离 或“稳定褡度 ，一直是数学界和控制理论界的难题之一． 

近年来，中国工程院院士，著名电力系统暂态稳定控制专家薛爵胜教授创立和发展的、基于扩展等面积(extended．mual- 

area criterion，EF．．AC)方法的运动稳定性的量化理论在这一领域取得了突破性的进展．该方法克服了李雅昔诺夫方法通常仅能 

分析乎衡点附近运动特性冉g弱点，通过将 维空间的受扰轨迹映射到一 组乎面像轨迹，深刻地刻捌了非线性非自治系统受扰 

轨迹的稳定褡度．同时，基于该方法的国际化商品软件不仅成功地应用于我国的东北、山东、山西和福建等电网的暂态稳定监 

控，而且还被法国，美国和加拿大等国广泛应用于电力规划和分析之中．其中，东北电网的应用成果经国际大电网组织确认为 

世界上首侧成功的在线暂态稳定分析工作，且其相关软件更是世界上目前唯一的能对电力系统大扰动稳定性作量化分析的 

商品软件 为此，该理论的核心内容之一：EEAC方法获得了 1996年度国家科技进步一等奖． 

(运动稳定性量化理论)一书系统地总结和阐述了EEAC理论丑其扩展：适用于一般多剧体力学运动系统稳定性量化分析 

的互补群群际能量壁垒准则(e,xnpl~ ．cllt~ energ：-bmrier criterion，oCEBc)应该说：这部 63万字的著作是薛院士及其研 

究小组十多年来研究成果精萃的汇集，它系统、清晰地形成和发展为稳定性理论家庭中一族新分支：稳定性量化理论 它不仅 

填补了稳定性定量分析的空白，也星为数不多见的既在理论上获得突破的同时，又在重要工业应用中获得广泛成功的重大学 

术研究成果． 

全书典分两个部分：第 1篇约2l万字，分 1O个章节岸细论述了 c(聊 理论基本的概念和方法，该方法主要学1术思想体 

现为如下两个方面：1)将非 自治多刚体在 空间中的运动轨迹约化为一组 B 中的像轨迹．从而将原系统的复杂运动稳定性 

的量化问题简化为一组单j}I体的相应问题；2)通过对著名的等~ (e,tuat-area criterioo，EAC)的扩展，建立了单刚体运动 

的稳定性量化理论．前者用于保证模型的精确性，后者甩来指导稳定极限值的搜索 这样，这将多刚体运动系统稳定评估任务 

成功地分解为在 中求取受扰轨迹和在 中对像轨迹进行定量分折等两个相对简单的子任务．此外，该部分还将 CCEBC方 

法应用于质点弹簧系统的稳定性分析，获得了十分明了的物理解释． 

在第2篇中，该书用了余下的近2／3的篇幅评尽论述了C'CEBC和匹Ac理论在电力系统中的应用．电力系统是十分复杂 

的大系统．它不仅是强非线性 、强非自治的广义系统(或奇异系统)，而且其阶数也十分惊人．尽管以严格的教学观点来看 O旺． 

BC方法的理论基础还有待进一步深化和完善，但工业实际应用的成果不仅说明其生命力十分强大，而且在理论上也蕴涵着稳 

定性理论基本方法上的重大突破．不过，由于该理论形成历史较短，且主要应用于电力系统，目前尚束引起数学界和控制理论 

界广泛注意． 

纵观全书，内容丰富，结构系统完整，集作者十余年研究成果于一体，独树一帜，具有很高的学术价值和工程应用价值，是一 

部有志于攻克非线性、非自治广义系统的稳定域边界估计和控制理论难题的青年学者难得的、有重要参考价值的学术专著． 
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