
2期 鲁棒变结构模型参考自适应控制器的分析与设计(Ⅱ) 
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这 里， p(z，r， ) = t[ 1( ) + C2(z，r， )+ (z， 

)] (岛( ))l+(1一 l(r， )) ．报据(A15)式，显然有 

，
(r，r， )≥(1一,-rl(．z-， )) p>0·于是，耐(A19)式应 

用文[4]定理1的结论， (岛(z))经至多有限扶切换后将终 

止切换并满足性能指标 (To， o．s(岛))．下面讨论 “0(r)的 

有界性．从(3．10)式可知只要 m(r)有界即可．总可以选择参 

数助 >0．使其满足引理3．3中 o—gokI>0的条件．已证 

(ko(r))至多经过有限扶切换，则由(3．12)式不难推知 

m(z)必有界．而前面的分析已表明，对 “0(r)的任意有限次 

切换， (z)，i=1．2，⋯． 一1必有界，这说明(A12)式在 

z∈[0，+*)上成立． 

4)下面讨论跟踪误差 e(‘)的有界性问题 ．在引理 3 1 

之(3．7)式中，由于 G( )(i=1，2，⋯， ’一1)．c( )均稳定 

且严格正则(参见(3 9)式及定理 1)，那么，若令(也，6。，cT ) 

及(̂ ，6 ，c )分别为 ( )和 ( )的一个最小实现 (f) 

和 (z)为它们相应的状态向量，贝 对所有f≥T，因ei(r)． 

i=O，1，2．⋯ 一1此时均满足其各 自的性能指标 ．从 

(3．7)式可得跟踪误差 e( )为 
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这里， (f)：=l∑cTexp[A (z—r)]≈(r)+rc~exp[A (r 

—  )] (T)l，它显然是以指数速度收敛到零的．再因为 

j r1．1d 《j。1．I d ：=II·IIl，贝 对所有z≥ ·I e( )1 
n
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． 】 

《Eo+∑ II G(s)II1+rI“0( )I I1 ( )IIl+ (z)，即 

e(z)∈D ；而若每一个 (f)均在有限时间 内收敛到零， 

那么，记 ：=maxl z ：i=0，1，⋯， 一1I，则有 I e(‘)I≤ 

r·I (z)I l1 (j) l+ (z)，V r≥ ．即 e(z)∈ D ． 

5)最后讨论闭环系统中所有信号的有界性 由于已证 

e(z)及 el(r)，i= 0，1，⋯， ’一 1； (z)，l：0，1， ， 

’
一 1( ·一1(z)= ( ))的有界性，则从文[1]圈1和本 

文图 1立即看出闭环系统 中各处的信号均是有界的． 
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