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韩韩韩老老老师师师的的的一一一篇篇篇讲讲讲稿稿稿改改改变变变了了了我我我

李东海口述/金昌锡整理
(清华大学能源与动力工程系热能动力仿真与控制研究所,北京 100084)

我1987年在中科院张志方老师指导下读硕士,
1990年在清华自动化系吴麒老师指导下读博士,
1994年博士毕业留校. 韩京清老师是张志方老师和吴
麒老师特别要好的朋友. 我读硕士和博士的时候见到
韩老师与俩位老师会面,礼节周到,话题风趣. 韩老师
有段时间经常来清华,我并不知道他来做些什么. 后
来才知道韩老师与高龙老师在西主楼做了很多ADRC
实验.

韩京清教授的讲稿

有一件事给我印象深刻,那天韩老师从清华西主
楼出门回家,已经走了很远,自动化系的一位资深老
师望着韩老师的背影对我说:“这位韩京清老师令人
钦佩,他本来是一位应用数学家,现在研究如何解决
工程实际问题,他的方案很有一套,非常了不起
· · · · · ·”.
我与韩老师不是师生关系,也没有过直接交往. 但

毕业后来到能动系以后,我发现热力系统控制使用的
控制器都是PID,几乎不使用现代控制理论的方法,令
我感到困惑. 大约到了1997年,我已经做了近4年的工
程项目,想在大型电站仿真机里尝试现代控制理论的
方法,但发现不能获得精确动态模型,无法进行下去.
在一次偶然的机会,我看到了韩京清老师关于ADRC
的讲稿,发现讲稿里面的算例非常漂亮,极具说服力.
我在云南做项目的间歇认真地读了那篇讲稿,弄懂了
韩老师的想法. 现在我回过头来一想,那篇讲稿没在
正规刊物上发表,思路清晰独特.从那以后我一直将
韩老师的思路与热力过程结合起来,走了20多年的研
究历程. 但接触韩老师的机会都是在学术会议或研讨
交流,没有单独的交往. 我是一个很腼腆的人,不善于
交谈,这也有一定关系.

记得2003年,我专门请来了韩京清老师到清华能
动系作报告,那天至少有100名师生参加,报告厅坐得
满满的. 他专门讲了ADRC方法,可能讲了一个半小
时,后来半个小时是师生对话时间,学生们反响也很
积极,报告会气氛热烈. 报告会结束后,我送韩老师到
楼下,他对我说:“努力在清华形成一个ADRC研究中
心吧.”
其实在一个行业里,接受一个新的学术思想是很

困难的,所以刚开始我指导学生研究ADRC主要依靠
自然科学基金资助.开始没有去企业试验的机会,就
在学校里做大批量的ADRC动态仿真,然后购置水箱
和旋翼实验台验证ADRC.最近三年,我们按照韩老
师的控制理念与三个行业单位协作,在大型火电厂做
了控制系统试验,发现ADRC确实是比传统的PID动
态效果好,韩老师方法最大的特点是它能够对工业动
态过程的各类扰动进行实时估计,并补偿抵消其影响.
我们在江苏的一个电厂、广东的三个电厂、山西的一

个电厂里做了六个现场试验,在大型工业设备试验要
承担很大风险,绝对不允许出任何错误,试验的成功
对能源行业具有重要的意义.韩老师既是一位应用数
学家,又是一位控制理论家,但他始终从工程师的角
度思考问题.他的思维超前,无形中研究出一个新的
理论体系,这对一般学者来说,非常罕见,我们确实很
佩服.
目前我的小组研究ADRC范围包括火力发电机、

燃气轮机、风力发电机、水轮发电机、燃料电池、电力

系统· · · · · · ,已毕业了30多位博硕生. 从动态仿真结
果预测,韩老师的想法都可能获得到很好的动态效果,
虽然到目前为止只做了大型火电机组试验,但从学术
研究角度判断,如果在原有的常规能源系统上进行尝
试,都有可能比现有控制方案效果更好.
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