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“““复复复杂杂杂CPS的的的分分分布布布式式式优优优化化化及及及其其其应应应用用用”””专专专刊刊刊征征征文文文通通通知知知

信息物理系统(cyber-physical system, CPS)是集成计算、通信和控制于一体的新一代智能系统,包含
了环境感知、网络通信、嵌入式计算、网络控制等系统工程,强调计算资源和物理资源的综合协调,赋予
物理系统计算、通信、远程协作、精准控制和自治的能力. 近年来, CPS及其相关技术的快速发展,推动了
自主无人系统、工业互联网、智能交通系统、智能电网、智慧医疗等领域关键技术的跨越发展.
然而,在诸多实际应用中, CPS通常特别复杂,呈现出物理系统的异构性、物理系统规模的巨大性、物

理环境的复杂性、通信方式的多样性、通信数据的海量性和实时性、设备的计算复杂性等. 分布式优
化考虑通过一组多智能体对一个全局优化决策问题进行分布式求解,其中每个智能体(如机器人、计算
机、具有计算能力的网络节点等)只能获知全局优化问题的部分私有信息,而没有任何智能体可获得全
局优化的信息.对于分布式优化问题,每个智能体需要和邻居进行信息分享进而协同合作求解全局优化
问题.此外,如果考虑环境是实时变化的,甚至具有敌意的,此时目标函数或代价函数具有时变性,甚至
不服从任何经验分布,这时如何进行实时的最优决策具有很大挑战性,这种情况下的优化在多智能体网
络下称为分布式在线优化或学习.
分布式(在线)优化在实际中应用广泛,比如无线传感器、机器人、智慧交通、智能楼宇、智能电网、无

人驾驶等,目前国际上已得到大量的研究成果.然而仍存在很多未解决的难题,尤其针对复杂的CPS,比
如计算速度、智能体之间的通信效率、复杂系统的在线优化等等.
基于上述事实,本专刊致力于报道复杂CPS分布式优化的最新理论、研究、方法及其应用,特邀请山

东大学刘帅教授、上海交通大学朱善迎副教授、浙江大学徐金明研究员、同济大学李修贤研究员授作

为特约编委共同组织“复杂CPS的分布式优化及其应用”专刊. 内容包括(但不局限于):

1)分布式优化算法设计与分析
2)多智能体系统协同控制
3)复杂CPS的分布式优化
4)数据驱动的学习与优化
5)分布式在线优化算法
6)资源受限的分布式估计

7)系统和算法的安全性
8)隐私保护的分布式优化
9)优化引导的CPS协同控制
10)多智能体强化学习
11)联邦学习
12)在自主无人系统、智能电网等领域的应用
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